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1. 
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ.

Настоящая рабочая документация автоматической установки газового пожаротушения (технологическая часть) объекта «ОБЪЕКТ», разработан на основании Задания заказчика.
1.1. Исходными данными для проектирования послужили чертежи, выданные заказчиком и Техническое задание на проектирование.

1.2. Рабочий проект разработан в соответствии с требованиями:

· Федеральный закон №123-Ф3 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности»;

· СП 5.13130.2009 изм. 1. «Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования»;

· ГОСТ Р 50969-96. «Установки газового пожаротушения автоматические. Общие технические требования. Методы испытаний»
· СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства»;

· «Правила устройства электроустановок» (ПУЭ);

· Постановление Правительства Российской Федерации № 390 от 25 апреля 2012 года;
· ГОСТ Р 21.1101-2009 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации;

· ГОСТ 28130-89. Пожарная техника. Огнетушители, установки пожаротушения и пожарной сигнализации. Обозначения условные графические;

· РД 78.36.002-99 Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условные графические элементов систем.

1.3. При проектировании приняты проектные решения, оборудование и материалы, соответствующие современным достижениям науки и техники.

1.4. Монтаж установки пожаротушения выполнить в соответствии с ВСН 25-09.67-85 «Правила производства и приёмки работ. Автоматические установки пожаротушения» и РД 78.145-93 «Системы и комплексы охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приёмки работ».

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАЩИЩАЕМОГО ОБЪЕКТА.
2.1. Защищаемый объект представляет собой помещение серверной (пом. 16) расположенное в «ОБЪЕКТ» по адресу: «АДРЕС»
2.2. Условия среды в защищаемых помещениях:
Таблица 1

	

	
	

	Мин. температура 
	+ 18(С

	Отопление
	Центральное водяное

	Вентиляция 
	Естественная

	
	


2.3. В защищаемом помещении постоянные рабочие места не предусмотрены.
2.4. Характеристика защищаемого АУГП помещения, согласно заданию заказчика, приведена в таблице:
Таблица 2.

	Защищаемое помещение 
	Площадь,

м2
	Высота, м
	Объем,

м3 
	Число входных дверей,

шт.

	Серверная (пом 16):
	6
	
	21
	

	а) межпотолочное пространство
	6
	0,5
	3
	

	б) основное пространство
	6
	3,0
	18
	1


2.5. Основная пожарная нагрузка:
- электрооборудование в металлических шкафах и кабельные трассы.
2.6. Распределение пожарной нагрузки равномерное по площади помещения.

2.7. Класс пожара с учетом пожарной нагрузки в помещении (по ГОСТ 27331-87) – А2.

2.8. Предельно допустимое давление в защищаемом помещении, определяемое с учетом требований ГОСТ 12.3.047-98 – 0,00175кПа.
2.9. Согласно исходным данным по площадям, постоянно открытых проемов в защищаемых помещениях и расчетам, выполненным согласно методике приведенной в приложении «З» СП 5.13130.2009, установка клапана для сброса избыточного давления в защищаемых помещениях не требуется.

2.10. Согласно строительному заданию, дверь в защищаемое помещение должна быть оборудована доводчиком (устройством самозакрывания). Установка доводчика осуществляется заказчиком.

2.11. Согласно выданному заданию на проектирование строительной, санитарно-технической частей и освещения, в системах воздуховодов общеобменной вентиляции, воздушного отопления и кондиционирования воздуха в защищаемом помещении должны быть установлены воздушные затворы (противопожарные клапаны) со временем полного закрытия не более 30 сек.
3. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ, ПРИНЯТЫЕ В ПРОЕКТЕ

3.1. Автоматическая установка газового пожаротушения (АУГПТ) – совокупность технических средств обнаружения пожара, обработки и выдачи соответствующей информации в помещение поста объекта, обеспеченное круглосуточным пребыванием дежурного персонала, формирования команд для управления техническими устройствами и выпуска газового огнетушащего состава из модуля в защищаемый объём.

3.2. Схему структурную автоматической установки газового пожаротушения см. электротехническую часть.

3.3. Автоматическая установка газового пожаротушения должна обеспечивать следующие виды пуска:

- автоматический – при срабатывании в защищаемом помещении не менее двух пожарных извещателей;

- дистанционный (ручной) – от кнопочного поста, установленного у входа в защищаемое помещение.

3.4. Установка состоит из двух функциональных частей – технологической (модули газового пожаротушения с запорно-пусковыми устройствами, рукава высокого давления, распределительные трубопроводы и выпускные насадки) и электротехнической (оборудование пожарной сигнализации, оповещения и оборудование управления работой технологической части). 

3.5. Технологическая часть

3.5.1. Руководствуясь видом пожарной нагрузки и требованиями нормативных документов, для защиты помещения запроектирована автоматическая установка газового пожаротушения модульного типа с объёмным способом тушения (заполнение всего защищаемого объёма парами газового огнетушащего вещества (далее ГОТВ) до создания огнетушащей концентрации не ниже нормативной).

3.5.2. В качестве огнетушащего состава, в соответствии с заданием заказчика, принят Хладон 125, как наиболее эффективное и безопасное огнетушащее вещество.

3.5.3. В соответствии с приложением «Д» СП 5.13130.2009 для класса пожара А2 по ГОСТ 27331 принята нормативная огнетушащая концентрация Хладона 125 равная 9,8% (об.).

3.5.4. Для хранения ГОТВ и подачи его при тушении пожара приняты модули пожаротушения газовые МПГ, производства «НПО Пожарная автоматика сервис». Тип модуля см. таблицу 3. Модули пожаротушения устанавливаются в защищаемом помещении. Все применяемое оборудование имеет необходимые сертификаты согласно действующей нормативной и законодательной базы.

3.5.5. Для восстановления работоспособности установки после пожара предусмотрено использовать запас огнетушащего вещества, который находится в модуле, аналогичному модулю установки и хранится на складе объекта.

3.5.6. Для выпуска газа на модулях установлены: запорно-пусковое устройство (ЗПУ) с пиротехническим пуском. При подаче командного импульса на пиропатрон модуля происходит вскрытие ЗПУ. ГОТВ через рукав высокого давления (РВД) по распределительному трубопроводу и выпускные насадки подается в защищаемое помещение.

3.5.7. АУГП обеспечивает подачу не менее 95% массы ГОТВ, требуемой для создания нормативной огнетушащей концентрации, за временной интервал, не превышающий 10 секунд.

3.5.8. Для обеспечения визуального контроля давления в модулях предусмотрены манометры, обеспечивающие непрерывный контроль давления ГОТВ в модулях.

3.5.9. Выпуск огнетушащего вещества осуществляется через выпускные насадки, обеспечивающие равномерное распределение ГОТВ по всему объему защищаемого помещения. Количество и диаметр отверстий в насадках - см. таблицу 3.

3.5.10. Подводящий трубопровод предусмотрено выполнить из трубы стальной бесшовной холоднодеформированной по ГОСТ 8734-75.

3.5.11. Соединение трубопроводов предусмотрено сварное.

3.5.12. Трубопровод АУГТП должен быть надёжно закреплен и заземлен (занулен). Знак и место заземления – по ГОСТ 21130.

3.5.13. Для оперативного удаления из помещений ГОТВ и продуктов горения предусмотрено использовать передвижную вентиляционную установку (дымосос) с нижним забором воздуха и стыковочный узел. Установку стыковочного узла осуществляет заказчик. 

3.5.14. Применяемое технологическое оборудование фирмы «НПО Пожарная автоматика сервис» (Россия) имеет Российский Сертификат Пожарной Безопасности.

3.5.15. Расчет массы огнетушащего вещества - см. Приложение № 1.
3.5.16. Гидравлический расчет см. Приложение 2
3.5.17. Расчет площади проема для сброса избыточного давления см. Приложение №3. 
3.5.18. Данные расчетов подачи ГОТВ - см. таблицу 3:
	Таблица 3.

	Номер направления
	Наименование защищаемого помещения
	Огнетушащее вещество
	Способ тушения
	Количество ГОТВ, кг
	Время подачи ГОТВ, с
	Общее количество модулей,

Шт
	Насадки

	
	
	
	
	Расчетное
	Фактическое
	
	
	Количество и диаметр отверстий
	Количество,

шт

	1


	Серверная 
(пом 16)
	Хладон 125
	Объемный
	12,14
	14
	7,01 (т.е. не более

 10 с)
	МПГ 60-20-24 У,
1
	
	

	
	а) межпотолочное пространство
	
	
	1,73
	
	
	
	2 отв. (3,0 мм
	1

	
	б) основное пространство
	
	
	10,41
	
	
	
	4 отв. (5,0 мм
	1


Таким образом, в результате расчетов получаем: количество модулей газового пожаротушения составляет: МПГ 60-20-24-У - 2 шт. (в том числе 1 запас), количество Хладона 125 – 28 кг (в том числе 14 кг запас).

3.6. Электротехническая часть
3.6.1. В дежурном режиме адресными пожарными извещателями, ведётся постоянный контроль за появлением дыма в защищаемом помещении. Дым от очага пожара, попадая в чувствительную камеру пожарного извещателя, вызывает его срабатывание.
3.6.2. При срабатывании одного пожарного извещателя в шлейфе, прибор приемно-контрольный и управления автоматическими средствами пожаротушения и оповещателями «C2000-АСПТ» формирует сигнал «ВНИМАНИЕ!».
3.6.3.  При срабатывании двух пожарных извещателей в одном шлейфе прибор «C2000-АСПТ» формирует сигнал «ПОЖАР!», при этом формируется сигнал на управление системами и устройствами при пожаре, начинается отсчет времени (до 30 сек.) задержки выпуска газового огнетушащего вещества в защищаемое помещение, включаются оповещатели световые «Газ Уходи» и сирена.
3.6.4. По истечении времени задержки выдается сигнал на вскрытие модуля пожаротушения.
3.6.5. Прибор «С2000-АСПТ», находящийся до поступления сигнала в режиме ручного пуска, переводится в режим пуска огнетушащего вещества при помощи прикладывания ключа «Тouch Мemory» к считывателю, расположенного у входа в защищаемое помещение.
3.6.6. После вскрытия модуля газ поступает в защищаемое помещение. При этом срабатывает сигнализатор давления (СДУ) на распределительном трубопроводе и формирует сигнал о выпуске газа, который воспринимается прибором «С2000-АСПТ». В случае отсутствия данного сигнала «С2000-АСПТ» выдает сигнал «Неисправность».
3.6.7. После срабатывания СДУ включается оповещатель световой «Газ! Не входи!» у входа в защищаемое помещение.
3.6.8. В течении всего времени работы установки ППКУП «С2000-АСПТ» ведется постоянный контроль за состоянием положения входной двери в защищаемое помещение.
3.6.9. При открывании двери в защищаемое помещение автоматическая установка газового пожаротушения переходит в «ручной» режим работы. При этом блокируется сигнал на выпуск огнетушащего вещества в защищаемое помещение.
3.6.10. Перевод установки в автоматический режим осуществляется при помощи электронного ключа, прикладываемого к считывателю, который установлен у входа в соответствующее защищаемое помещение.
3.6.11. По степени обеспечения надежности электроснабжения АУГПТ является потребителем эл. энергии I категории согласно ПУЭ:
· рабочий ввод подводится от свободной группы щита питания;
· резервное питание осуществляется от аккумуляторов, встроенных в ППКУП «С2000-АСПТ», и резервированные источники питания «РИП-24» обеспечивающих нормальную работу установки пожаротушения в течение 24 часов в дежурном режиме и в течение 3 часов в режиме «Пожар!».
3.6.12. Заземление прибора приемно-контрольного и управления автоматическими средствами пожаротушения и оповещателями «С2000-АСПТ» осуществляется к существующему контуру заземления. Общее сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 4 Ом.
3.6.13. Вся информация о состоянии и работе автоматической установки газового пожаротушения выводится по существующим на объекте линиям связи на АРМ «Орион» в помещение пожарного поста в ПЧ 83 ФПС ГПС по Хабаровскому краю.
Таблица 4
Основные показатели установки пожаротушения
	Защищаемое помещение
	Площадь,

м2
	Огнету-
шащее вещ-во
	Извещатель
	Приемная станция 

	
	
	
	Тип
	Кол-
во, шт
	Тип
	Кол-
во, шт

	Помещение 
серверной 1:
	
	Хладон 125ХП
	
	
	С2000- АСПТ
	1

	а) межпотолочное 
пространство
	6
	
	ИП212-3СУ

	3
	
	

	б) основное 
пространство
	6
	
	ИП212-3СУ
	3
	
	


4. Сведения о производстве работ

4.1. Общие положения.

4.1.1. Работы по монтажу оборудования АУГП должны производиться в соответствии с утверждённой проектно-сметной и рабочей документацией, СНиП, ПУЭ, РД, действующих государственных и отраслевых стандартов и технической документацией предприятий-изготовителей.

4.1.2. Отступления от рабочей документации в процессе монтажа оборудования АУГП не допускаются без согласования с заказчиком и проектной организацией-разработчиком проекта.

4.1.3. Оборудование, изделия и материалы, применяемые при монтаже АУГП, должны соответствовать спецификациям проекта, государственным стандартам, техническим условиям и иметь соответствующие сертификаты, паспорта и другие документы, удостоверяющие их качество.

4.1.4. Условия хранения изделий и материалов должны отвечать требованиям соответствующих стандартов или технических условий.

4.1.5. При монтаже должны соблюдаться нормы, правила и мероприятия по охране труда и пожарной безопасности.

4.2. Требования к организации работ по монтажу оборудования АУГП.

4.2.1. Перед монтажом необходимо произвести внешний осмотр оборудования с целью выявления дефектов. Детали оборудования не должны иметь вмятин, трещин и других дефектов.

4.2.2. Не допускается производить замену одних элементов оборудования на другие, имеющие аналогичные технические и эксплуатационные характеристики, без согласования с заказчиком и проектной организацией.

4.2.3. Работы по монтажу оборудования АУГП должны осуществляться в два этапа:

· на первом этапе — разметка трасс и установка опорных конструкций для трубопроводов, монтаж оборудования;

· на втором этапе — выполняются работы по индивидуальной и комплексной наладке АУГП;

4.2.4. Состояние трубопроводов перед прокладкой должно быть проверено наружным осмотром.

4.2.5. При выполнении монтажа трубопроводов должны быть обеспечены:

· прочность и герметичность соединений труб и присоединений их к арматуре и приборам;

· надёжность закрепления труб на опорных конструкциях и самих конструкций на основаниях;

· возможность их осмотра, а также промывки и продувки.

4.2.6. После окончания монтажа, трубопроводы должны быть подвергнуты наружному осмотру и  испытаниям в соответствии с требованиями  СНиП 3.05.05-84 и ГОСТ Р 50969-96.

4.2.7. Перед проведением испытаний трубопроводы должны быть отсоединены от запорно-пусковых устройств и заглушены. В места установки выпускных насадков должны быть ввёрнуты заглушки.

4.2.8. Окончание монтажных работ подтверждается актом установленной формы.
4.3. Требования к организации пусконаладочных работ оборудования АУГП.
4.3.1. Пусконаладочные работы должны выполняться в соответствии с требованиями нормативных документов.

4.3.2. Основная цель пусконаладочных работ - обеспечить надежное и бесперебойное действие автоматической установки газового пожаротушения. К пусконаладочным работам относятся индивидуальное опробование смонтированных схем с аппаратурой и приборами с целью проверки правильности выполнения монтажа, их работоспособности, а также комплексная наладка с целью вывода АУГП на рабочий режим.

4.3.3. Производство пусконаладочных работ и обкатка с автоматическим контролем пуска газа осуществляются в три стадии:

· выполнение подготовительных работ;

· работы по наладке отдельных элементов и узлов по окончании монтажа;

· комплексная наладка и обкатка АУГП по ГОСТ Р 50969.

4.3.4. Окончание пусконаладочных работ подтверждается актом установленной формы.

5. Основные требования техники безопасности

5.1.  При выполнении монтажно-наладочных работ следует соблюдать требования СНиП III-4-80, СНиП 3.05.06-85, ПУЭ и Постановлением Правительства Российской Федерации № 390 от 25 апреля 2012 года;
5.2. При выполнении работ необходимо:

5.2.1. Руководствоваться разделами по технике безопасности технической документации предприятий-изготовителей.

5.2.2. Допускать к работе лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности.

5.3. При работе на высоте использовать только приставные лестницы или стремянки. Применение подручных средств категорически запрещается. При пользовании приставными лестницами обязательно присутствие второго человека. Нижние концы лестниц должны иметь упоры.

5.4. При работе с ручным электроинструментом соблюдать требования ГОСТ 12.2.013.0-91.

5.5. При эксплуатации, техническом обслуживании, испытаниях и ремонте АУГП необходимо соблюдать требования безопасности, которые указаны в технической документации на оборудование (инструкциях по эксплуатации, технических описаниях, паспортах и т.д.), ПУЭ.

5.6. Эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт  АУГП осуществлять в соответствии с технической документацией, РД 25.964-90 «Система технического обслуживания и ремонта автоматических установок пожаротушения, дымоудаления, охранной, пожарной и охранно-пожарной сигнализации. Организация и порядок проведения работ», ПБ 03-576-03, «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевыми Правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок».

5.7. Модуль пожаротушения в составе установки должен быть надёжно закреплен в соответствии с эксплуатационными документами на модуль газового пожаротушения и шкаф под установку модуля.

5.8. К работе с модулем газового пожаротушения допускается персонал, прошедший специальный инструктаж и обучение безопасным методам труда, проверку знания правил безопасности и инструкций в соответствии с занимаемой должностью применительно к выполняемой работе согласно ГОСТ 12.0.004.

5.9. Все ремонтные и регламентные работы производить только после отключения электропитания АУГП. Должно быть проверено наличие рабочего и защитного заземления (зануления). Ремонтные работы производить при отсутствии давления в ремонтируемом участке или узле.

5.10. При эксплуатации, техническом обслуживании, испытании, ремонте модулей следует обеспечивать соблюдение требований охраны окружающей среды, изложенных в технической документации на ГОС.

5.11. Ремонт и техническое обслуживание АУГП должны производиться под наблюдением лица, ответственного за её эксплуатацию.

5.12. При эксплуатации АУГП запрещается:

· проводить регулировочные и ремонтные работы без отключения автоматического пуска установки;

· производить ремонт до тех пор, пока из ремонтируемых участков и узлов не удалено огнетушащее вещество и не произведена их продувка сжатым воздухом;

· применять при ремонте трубопроводов и узлов, оборудование и материалы не имеющее сертификатов соответствия и паспортов, а также не проверенных на прочность гидравлическим давлением;

· допускать прямой нагрев модулей пожаротушения солнечными лучами и другими источниками тепла.

5.13. Входить в защищаемое помещение после выпуска в него ГОТВ и ликвидации пожара до момента окончания проветривания разрешается только в изолирующих средствах защиты органов дыхания. Осматривающих должно быть не менее двух человек.

5.14. Вход в помещение без изолирующих средств защиты органов дыхания разрешается только после удаления продуктов горения, ГОТВ и продуктов его термического распада до безопасной величины (концентрации). Для этого необходимо использовать общеобменную вентиляцию. Допускается для этой цели использовать передвижные вентиляционные установки с забором воздуха из нижней зоны помещений.

5.15. Время действия ГОТВ в защищаемом помещении не менее 20 минут.

6. ИНСТРУКЦИИ ПО МОНТАЖУ

6.1. Монтаж технологической и электротехнической частей АУГП вести в соответствии с настоящим проектом, с учетом данных технических паспортов на оборудование входящее в состав АУГП. Монтаж насадка в помещении следует производить в соответствии с принятыми диаметрами выпускных отверстий, указанных в таблице 3, и в соответствии с маркировкой насадка. 
6.2. Отклонения от проекта допускается только по согласованию с проектной организацией, выполнившей данный проект.
7. ВВОД В ЭКСПЛУАТАЦИЮ
7.1. По окончанию монтажных и пусконаладочных работ, на основании РД 009-01-96, система подлежит вводу в эксплуатацию.
7.2. Система считается введенной в эксплуатацию с момента подписания акта приемки системы в эксплуатацию (см. приложение 4 (обязательное) РД 009-01-96)
8. ИНСТРУКЦИЯ ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ ОБСЛУЖИВАНИЮ
8.1. Модули газового пожаротушения должны транспортироваться только в упаковочной таре. Подключение модулей пожаротушения, включение аппаратуры управления произвести только после обеспечения электроэнергией. Подключение электромагнита произвести только после проведения комплексных испытаний во всех режимах работы с применением имитатора электромагнита и проведения обкатки оборудования.

8.2. В соответствии с РД 009-01-96, на каждом объекте должно быть организовано проведение технического обслуживания и планово-предупредительных ремонтов (ТО и ППР) установок пожарной автоматики с момента ввода их в эксплуатацию.

8.3. ТО и ППР установок пожарной автоматики должны осуществляться в соответствии с Руководящим документом РД 009-02-95 “Системы пожарной автоматики. Техническое обслуживание и планово-предупредительный ремонт” и РД 25.964-90.

8.4.  На объекте, эксплуатирующем установку пожарной автоматики, должна быть следующая документация:

8.4.1. проектно-сметная документация;

8.4.2. исполнительная документация и схемы, акты скрытых работ (при их наличии), испытаний и замеров;

8.4.3. акт приемки установки в эксплуатацию;

8.4.4. ведомость смонтированного оборудования;

8.4.5. паспорта на зарядку баллонов установки газового пожаротушения;

8.4.6. инструкцию по эксплуатации установки пожарной автоматики;

8.4.7. регламент работ;

8.4.8. план-график ТО и ППР;

8.4.9. журнал учета работ по ТО и ППР установки пожарной автоматики;

8.4.10. график дежурства оперативного (дежурного персонала);

8.4.11. журнал сдачи- приемки дежурства оперативным персоналом;

8.4.12. журнал учета неисправностей установки;

8.4.13. журнал измерения давления, взвешивания баллонов с огнетушащим веществом установки газового пожаротушения;

8.4.14. должностные инструкции дежурного персонала, ответственного лица за ТО и ППР и обслуживающего персонала, договор со специализированной организацией на ТО и ППР (при наличии)

8.5. Перечень и содержание эксплуатационной документации на установки пожарной автоматики могут быть изменены администрацией объекта в зависимости от конкретных условий с уведомлением об этом местного (территориального) органа Государственного пожарного надзора.

8.6. Техническое обслуживание АУГП следует выполнять с учетом требований по обслуживанию, указанных в соответствующем руководстве по эксплуатации, на каждый компонент системы.

8.7. Техническая документация, разрабатываемая администрацией объекта, должна пересматриваться не реже одного раза в 3 года и корректироваться при изменении условий эксплуатации установок. При этом в журнале учета необходимо вносить соответствующие сведения об изменениях с указанием даты пересмотра и подписью ответственного лица.



